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پ( 1 یا هسته درشت

ت( 3 یا ترشح ترکیبات پلی‌ساکاریدی
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دوره 5، گروه 2الف

lب = ۱ , n = ۴

dدسته پ

Zاتم ت

Xاتم ث

68
الف

(a = ۲ , b = ۳ , c = ۴ , d = ۳)

ب
F e :۲۶ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۶ ۲

واکنش‌دهنده‌ها بر اثر گرم شدن واکنش می‌دهند. )یا برای انجام واکنش به گرما نیاز است.(پ

69
گاز نیتروژنالف

گاز اکسیژن، زیرا نقطه جوش بالاتری دارد.ب

70
الف

? L O ​ = ۳۲۰۰ kg Cu × ​ × ​۲ ۱ kg
۱۰ g۳

۶۴ g Cu
۱ mol Cu

× ​ × ​ = ۵/۶ × ۱۰ L
۲ mol Cu
۱ mol O ​۲

۱ mol O ​۲

۲۲/۴ L O ​۲ ۵

خاصیت اسیدیب

71
الف

? mol = ۵ × ۰/۰۱ = ۰/۰۵ mol

غلظت مولی = ​ =
V
n

​ =
۰/۲ L

۰/۰۵ mol
۰/۲۵ mol.L−۱

تغییر نمی‌کند. )یا ثابت می‌ماند.(ب

افزایش می‌یابد.پ

72
۱۰۰ − ۲۰ = ۸۰

جرم اتمی میانگین = ​ =
۱۰۰

(۲۰ × ۱۰) + (۸۰ × ۱۱)
۱۰/۸ amu
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n )گذاشتن علامت مثبت برای  ضروری است.(73 = ۳+ , b = ۵۵ , a = ۲۵n

پاسخ سؤالات 74 تا 78

−A۳نادرست، 74

درست75

نادرست، کاهش76

درست77

نادرست، کوتاه‌تر78

پاسخ سؤالات 79 تا 81

79B

کاهش می‌یابد.80

N، زیرا  قطبی است و در آب که قطبی است حل می‌شود. )یا  ناقطبی است.(81 ON OO ​۲

82
cd و الف

CH۴CO و ب ​۲

bعبارت پ
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روش اول:83

روش دوم:

روش سوم:

روش چهارم:

مقدار  محاسبه شده از  کمتر است پس نمی‌توان این نوع ماهی را در این حوضچه پرورش داد.

۵ mg × ​ = ۵ × ۱۰ g ,
۱۰ mg۳

۱ g −۳

۲ kg × ​ = ۲ × ۱۰ g
۱ kg
۱۰ g۳

۳

⇒ ppm = ​ × ۱۰ = ۲/۵ ppm
۲ × ۱۰ g۳

۵ × ۱۰ g−۳
۶

۵ mg × ​ = ۵ × ۱۰ kg
۱۰ mg۶
۱ kg −۶

⇒ ppm = ​ × ۱۰ = ۲/۵ ppm
۲ kg

۵ × ۱۰ kg−۶
۶

۲ kg × ​ = ۲ × ۱۰ mg
۱ kg

۱۰ mg۶
۶

⇒ ppm = ​ × ۱۰ = ۲/۵ ppm
۲ × ۱۰ mg۶

۵ mg ۶

ppm = ​ =
۲ kg
۵ mg

۲/۵ ppm

ppm۵ppm

پاسخ سؤالات 84 تا 89

84He

بیشتر85

86N O۲

87۶s

سدیم سولفات88

10 لیتر89

90
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الف

ب
جرم مولی HN O ​ =۳ (۱ × ۱) + (۱ × ۱۴) + (۳ × ۱۶) = ۶۳ g.mol−۱

پ

? مولکول = ۴ g SO ​ ×۳ ​ ×
۸۰ g SO ​۳

۱ mol SO ​۳
​ =

۱ mol SO ​۳

۶/۰۲ × ۱۰۲۳
۳/۰۱ × ۱۰۲۲

91
الف

شیب نمودار = ​ =
Δθ
ΔS

​ =
θ ​ − θ ​۲ ۱

S ​ − S ​۲ ۱
​ =

۲۰ − ۰
۳۳ − ۲۷

۰/۳

S = aθ + b ⇒ S = ۰/۳θ + ۲۷

روش اول:ب

روش دوم:

جرم محلول = ۳۳ + ۱۰۰ = ۱۳۳

درصد جرمی = ​ × ۱۰۰
جرم محلول

جرم حل‌شونده

= ​ × ۱۰۰ = ۲۴/۸%
۱۳۳
۳۳

درصد جرمی = ​ ×
۳۳ + ۱۰۰

۳۳
۱۰۰ = ۲۴/۸%

فیزیک

92
W = −S

⇒ W = − W ​ − W ​(∣ bc∣ ∣ ca∣)

W = −(۶۰۰۰ − (۲۰۰ × ۱۰ ×۳ ۲۰ × ۱۰ ))−۳

W = −۲۰۰۰J

93
ρ = ​

V
m

۱۵ = ​ ⇒ m = ۶۰۰ g
۴۰
m
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پاسخ سؤالات 94 تا 97

سال نوری94

پلاسما95

چهار96

ولتاژ97

پاسخ سؤالات 98 تا 100

زیرا افزایش دما باعث کاهش نیروی بین مولکولی می‌شود.98

زیرا در صورت استفاده از آب، ارتفاع لولهٔ بارومتر حدوداً ۱۰ برابر می‌شود.99

زیرا فشار وارد بر زیر جسم بیشتر از فشار وارد بر بالای جسم است و همین باعث ایجاد نیروی خالص رو به بالا می‌شود.100

101
A v ​ =۱ ۱ A ​v ​۲ ۲

πr ​v ​ =۱
۲

۱ πr ​v ​۲
۲

۲

۱۰۰ × ۱/۵ = ۶/۲۵v ​۲

v ​ =۲ ​ =
۶/۲۵
۱۵۰

۲۴ m/s

پاسخ سؤالات 102 تا 103

102
۰/۰۰۱ mm

103
۱۶/۱ cm حذف

​ =
۳

۱۵/۲ + ۱۵/۴ + ۱۵/۳
۱۵/۳ cm

پاسخ سؤالات 104 تا 105

ظرف سیاه، زیرا تابش گرمایی سطوح مات و تیره بیشتر از سطوح صیقلی و روشن است.104
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فلز B، زیرا تغییر طول آن به‌ازای یک تغییر دمای یکسان بیشتر است.105

پاسخ سؤالات 106 تا 107

106

​ ​ ⇒
Q = mL ​V

Q = P t } P t = mL ​V

۱۲۵۰ × ۴۰۰ = ۰/۲L ​V

⇒ L ​ =V ۲/۵ × ۱۰ J/kg۶

بیشتر107

108
P ​ + ρ ​gh ​ = P ​ + ρ ​gh ​ ⇒ P ​ − P ​ = (ρ ​ − ρ ​)ghریه ۱ ۱ ۰ ۲ ۲ ریه ۰ ۲ ۱

P ​ = ۲۰۰ × ۱۰ × ۰/۹ ⇒ P ​ = ۱۸۰۰ P ag g

109
W ​ =f ΔE

W ​ =f ​m(v ​ −
۲
۱

۲
۲ v ​) +۱

۲ mg(h ​ −۲ h ​)۱

W ​ =f ​(۴۰۰ −
۴
۱

۶۴) + ۵(۰ − ۲۰)

W ​ =f −۱۶ J

الف( 1104

ب( 1

پ( 3

111
P ​ = P ​ ⇒ P ​ + ρgh = P ​۱ ۲ A B

⇒ ۸۰۰۰۰ + ۲۵۰۰ × ۱۰ × ۰/۴ = P ​ ⇒ P ​ = ۹۰۰۰۰ P aB B
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112
ΔF = ۱/۸Δθ

⇒ ۱۸ = ۱/۸Δθ

⇒ Δθ = ۱۰ C∘

​ =
Q ​۱

Q ​۲
​

Δθ ​۱

Δθ ​۲

​ =
۹۰۰۰
Q ​۲

​

۱۸
۱۰

⇒ Q ​ =۲ ۵۰۰۰ J

113
​ =

W ​۱

W ​۲
​

ΔK ​۱

ΔK ​۲

​ =
W
W ​۲

​ =
​m(v − ۰)

۲
۱ ۲

​m(۹v − v )
۲
۱ ۲ ۲

۸

W ​ =۲ ۸ W

پاسخ سؤالات 114 تا 115

نیروی دگرچسبی بین مولکول‌های سطح آب و کارت114

وزنۀ ۵ گرمی زیرا با دوداندود شدن کارت، نیروی دگرچسبی کاهش می‌یابد.115

116

 

​ =
T ​۱

P ​۱
​ ⇒

T ​۲

P ​۲
​ =

۳۰۰
۱ + ۱

​

۴۵۰
P ​۲

⇒ P ​ =۲ ۳ atm

117
C(θ − θ ​) +۱ m ​c ​(θ −۲ ۲ θ ​) +۱ m ​c ​(θ −۳ ۳ θ ​) =۳ ۰

۴۲۰(θ − ۲۰) + ۰/۵ × ۴۲۰۰(θ − ۲۰) + ۰/۲ × ۴۲۰۰(θ − ۴۰) = ۰

۸θ = ۲۰۰ ⇒ θ = ۲۵ C∘

پاسخ سؤالات 118 تا 121

مقاومت هوا118
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بلورین119

کاهش120

اول121

پاسخ سؤالات 122 تا 126

درست122

نادرست123

نادرست124

درست125

درست126

127
W = (F cos θ)d

W = ۲/۴ × ۱۰ ×۵ ۱ × ۱/۵ × ۱۰۴

W = ۳/۶ × ۱۰ J۹

P = ​

t
W

P = ​ =
۶۰

۳/۶ × ۱۰۹
۶ × ۱۰ W۷

128

​ ​ × ​ × ​ =
۱۲

۳/۶
day
m

۱ m
۱۰۰۰ mm

۲۴ h
۱ day

۱۲/۵ mm/h

129

η = ​

Q ​H

W∣ ∣

⇒ ۰/۲ = ​

Q ​H

۲/۵ × ۱۰۳

⇒ Q ​ =H ۱۲/۵ × ۱۰ J۳
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ریاضی

130

​ ​
f(۰) = ۳ , f(−۴) = ۱۶

پاسخ سؤالات 131 تا 132

131

روش دوم:

​ =(
a ​۶

−۱

a ​۳
−۱

)

−۶

​ =
a۱
a۲

a

​ =(
a ​۶

−۱

a ​۳
−۱

)

−۶

(a ) =− ​−(− ​)۳
۱

۶
۱ −۶ (a ) =− ​۶

۱ −۶ a

132
(۳) ×​۲

۱
(۱۲) ×​۲

۱
(۰/۷) =۰ (۳ × ۱۲) ×​۲

۱
۱ = (۳۶) =​۲

۱
۶

روش اول: استفاده از روش کلی در حل معادله درجه 1332

روش دوم: استفاده از تجزیه در حل معادله درجه 2

(۱۰ + ۲x)(۱۵ + ۲x) = ۳۰۰ ⇒ ۴x +۲ ۵۰x − ۱۵۰ = ۰

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧Δ = b − ۴ac۲

x , x ​ = ​۱ ۲ ۲a
−b ± ​Δ ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧Δ = ۴۹۰۰

x ​ = ​ قابل قبول , x ​ = −۱۵۱ ۲
۵

۲

(۱۰ + ۲x)(۱۵ + ۲x) = ۳۰۰ ⇒ ۴x +۲ ۵۰x − ۱۵۰ = ۰

(۲x + ۳۰)(۲x − ۵) = ۰

⇒ x = −۱۵ , x = ​ قابل قبول
۲
۵
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پاسخ سؤالات 134 تا 137

درست134

نادرست135

نادرست136

درست137

پاسخ سؤال 138

,۱) رأس: 138 −۳)

139

پاسخ سؤال 140
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1409

پاسخ سؤالات 141 تا 142

کمی پیوسته141

کیفی اسمی142

143
الف

​
A = (۵, ۵){ } , B = (۶, ۵), (۵, ۶){ }

.ب Aبله، زیرا  ∩ B = ∅

پاسخ سؤالات 144 تا 147

1441

1453

146[−۶, ۶]

1472

148
الف

P (A) = ​ =
n(S)
n(A)

​ =
​(

۳
۹

)

​ × ​(
۲
۵

) (
۱
۴

)
​ =

۸۴
۱۰ × ۴

​

۲۱
۱۰

ب

روش دوم:

P (B) = ​ =
n(S)
n(B)

​ =
​(

۳
۹

)

​ × ​ + ​(
۲
۴

) (
۱
۵

) (
۳
۴

)
​ =

۸۴
۶ × ۵ + ۴

​ =
۸۴
۳۴

​

۴۲
۱۷

P (B) = ۱ − P (B ) =′ ۱ − ​ =
​(

۳
۹

)

​ × ​ + ​(
۱
۴

) (
۲
۵

) (
۳
۵

)
۱ − =

۸۴
۴ × ۱۰ + ۱۰

۱ − ​ =
۸۴
۵۰

​

۸۴
۳۴

149
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,۲}الف ۳}

,۱}ب ۹}

پاسخ سؤالات 150 تا 151

ها وجود دارد که نمودار را در دو نقطه قطع کرده است.150 yتابع نیست، زیرا خطی موازی محور 

، دقیقاً یک پیکان خارج شده است.151 Aتابع است، زیرا از هر عضو مجموعۀ 

152
۳ × ۲ + ۲ × ۱ = ۸

153

​ ​{
حالت اول که رقم سمت راست صفر باشد : ۴ × ۳ × ۲ × ۱ = ۲۴
حالت دوم که رقم سمت راست ۲ یا ۴ باشد : ۳ × ۳ × ۲ × ۲ = ۳۶

⇒ ۲۴ + ۳۶ = ۶۰ تعداد کل اعداد

154

یا

یا

d = ​ =
۳ + ۱

۲۷ − ۷
​ =

۴
۲۰

۵ ⇒ d = ۵

۲۷ = ۷ + ۴d ⇒ d = ۵

d = ​ =
۵ − ۱

a ​ − a ​۵ ۱
​ =

۴
۲۷ − ۷

​ =
۴
۲۰

۵

۷, ۱۲, ۱۷, ۲۲, ۲۷

روش اول:155

روش دوم:

​ ​

f(۱) = ۵
f(۲) = ۸ ⇒ m = ​ = ۳

۲ − ۱
۸ − ۵

f(x) = mx + h ⇒ f(۱) = ۳(۱) + h = ۵
⇒ h = ۲ ⇒ f(x) = ۳x + ۲

⇒ ​ ⇒ m = ۳ , h = ۲ ⇒ f(x) = ۳x + ۲f(۱) = ۵
f(۲) = ۸ {

۵ = m + h
۸ = ۲m + h
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156

a = ​ = − ​۳ ۳ + ۱
(−۱)۳

۴
۱

b = ۲ + ۲ = ۶۲
۲

۸a ​ + b ​ = ۸(− ​) + ۶ = −۲ + ۶ = ۴۳ ۲ ۴
۱

157

​

f(۰) = ۰ + ۱ = ۱۲

f(۲) = ۲ + ۱ = ۵۲

f(−۱) = (−۱) + ۱ = ۲۲
یا {۱, ۲, ۵}

پاسخ سؤالات 158 تا 159

نادرست158

درست159

روش اول:160

روش دوم:

روش سوم:

a = ​ =
۴ − ۲

−۲ − ۰
−۱

y = ax + b ⇒ y = −x + b ​

(۴,−۲)
b = ۲

​ ​D = (۱, ۴] , R = [−۲, ۱)

m = ​ = −۱ ⇒ y − y ​ = m(x − x ​)
۴ − ۲

−۲ − ۰
۱ ۱

⇒ y − (−۲) = −۱(x − ۴) ⇒ y = −x + ۲

​ ​D = (۱, ۴] , R = [−۲, ۱)

f(x) = ax + b ⇒ ​ ​ ⇒{
۲a + b = ۰
۴a + b = −۲ ​ ​{

a = −۱
b = ۲

⇒ f(x) = −x + ۲

​ ​D = (۱, ۴] , R = [−۲, ۱)

پاسخ سؤال 161
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نادرست161

روش اول:162

روش دوم:

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)

⇒ ۱۵ = ۶۰ − n(A ∩ B) ⇒ n(A ∩ B) = ۴۵

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

⇒ n(A ∪ B) = ۶۰ + ۷۰ − ۴۵ = ۸۵

۶۰ = ۱۵ + x ⇒ x = ۴۵

n(A ∪ B) = ۱۵ + ۴۵ + (۷۰ − ۴۵) = ۸۵

163: yرسم نمودار  و رسم نمودار  = x∣ ∣y = x +∣ ∣ ۱

164
S = ​x sin ۳۰ = ۹ ⇒ ​ × x × ​ = ۹ ⇒ x = ۳۶

۲
۱ ۲ ∘

۲
۱ ۲

۲
۱ ۲

​ x = ۶
x>۰

پاسخ سؤالات 165 تا 166
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165
​ ×

۴
۴

​ ×
۴
۳

​ =
۴
۲

​ =
۶۴
۲۴

​

۸
۳

۴ و 166 ۷− ​

۴ ۷

167

⇒{
n(S) = ۶!

n(A) = ۵! × ۲! P (A) = ​ =
۶!

۵! × ۲!
​ =

۶ × ۵!
۵! × ۲!

​ =
۶
۲

​

۳
۱

روش اول:168

روش دوم:

x = ​ =
۲a
−b

۲ ⇒ x = ​ =
۲a
−۲

۲ ⇒ a = − ​

۲
۱

f(۱) = f(۳) ⇒ a + ۵ = ۹a + ۹ ⇒ a = − ​

۲
۱

روش اول:169

حالت اول: رقم یکان صفر باشد.

حالت دوم: رقم یکان 5 باشد.

اعداد 4 رقمی با ارقام ذکر شده مضرب 5 و بدون تکرار ارقام:

روش دوم:

کل اعداد 4 رقمی با ارقام ذکر شده و بدون تکرار:

اعداد 4 رقمی با ارقام ذکر شده که مضرب 5 نیستند و بدون تکرار ارقام:

اعداد 4 رقمی با ارقام ذکر شده مضرب 5 و بدون تکرار ارقام:

۵ × ۴ × ۳ × ۱ = ۶۰

۴ × ۴ × ۳ × ۱ = ۴۸

۶۰ + ۴۸ = ۱۰۸

۵ × ۵ × ۴ × ۳ = ۳۰۰

۴ × ۴ × ۳ × ۴ = ۱۹۲

۳۰۰ − ۱۹۲ = ۱۰۸

پاسخ سؤالات 170 تا 173

170
(۰/۳۵) =​۴

۱
​

۴ ۰/۳۵
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171
​ =۱۱ ۴/۲ (۴/۲) ​۱۱

۱

172

​ =۴ ( ​)
۶
۱ ۳ ( ​) =

۶
۱

​۴
۳

۶− ​۴
۳

173

(۲ ​) =
۳
۱ − ​۳

۸
​ =

​

۳ (۲ ​)
۳
۱ ۸

۱
​ ​ یا (۲ ​) =۳ ( ​)

۲ ​

۳
۱
۱ ۸

۳
۱ − ​۳

۸
​

۳ ( ​)
۷
۳ ۸

روش اول: استفاده از اتحادهای مثلثاتی174

روش دوم: استفاده از دایره مثلثاتی

۱ + tan α = ​ ⇒ cos α = ​

۲

cos α۲
۱ ۲

۲۵
۹

⇒ cos α = ± ​ ​ cos α = + ​

۵
۳ در ناحیه چهارم α

۵
۳

cot α = ​ =
tanα

۱
− ​

۴
۳

tanα = − ​ ⇒ ​ = − ​ ⇒ y = − ​x
۳
۴

x
y

۳
۴

۳
۴

 x + y = ۱ ⇒ x = ​

۲ ۲

۵
۳

⇒ cos α = ​ , cot α = − ​

۵
۳

۴
۳

پاسخ سؤالات 175 تا 176

175

​ =
x − x − ۲۲

x + x۲
​ =

(x − ۲)(x + ۱)
x(x + ۱)

​

x − ۲
x

176

​ =
​ − ۱۳ ۲
۱

​ ×
​ − ۱۳ ۲
۱

​ =
​ + ​ + ۱۳ ۲۲ ۳ ۲
​ + ​ + ۱۳ ۲۲ ۳ ۲

​ +۳ ۴ ​ +۳ ۲ ۱
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177
الف

=(
۹
۴) ​ =

۴! × ۵!
۹!

۱۲۶

روش اول: استفاده از روش متممب

روش دوم: به روش مستقیم

−(
۹
۵) ​ =(

۵
۵) ۱۲۵

​ +(
۴
۱ ) (

۵
۴) ​ ​ +(

۴
۲) (

۵
۳) ​ ​ +(

۴
۳) (

۵
۲) ​ ​ =(

۴
۴) (

۵
۱ ) ۱۲۵

178
−(x − ۴) =۲ ۰ ⇒ x = ۴

۲x + ۱ = ۰ ⇒ x = − ​

۲
۱

مجموعه جواب : (−∞, − ​) ∪
۲
۱

{۴}

179
f( ​) = ( ​) = ۲۲ ۲

۲

f(−۱) = ۲(−۱) + ۱ = −۱
۲ + (−۱) = ۱

180

​ =
t ​۴

t ​۷
​ =

t ​r۱ ۳
t ​r۱ ۶

r ⇒۳ r =۳
​ =

۲۴
۱۹۲

۸ ⇒ r = ۲

پاسخ سؤال 181

درست181

پاسخ سؤالات 182 تا 183
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صفر یا 1820

n)3 یا 183 + ۱)

پاسخ سؤالات 184 تا 185

184

x −۲ ۳x = ۰ ⇒ x(x − ۳) = ۰ ⇒ ​ ​{
x = ۰
x = ۳

185
Δ = b −۲ ۴ac = ۵ −۲ ۴(۳)(−۲) = ۲۵ + ۲۴ = ۴۹

x = ​ = ​

۲a
−b ± ​Δ

۲ × ۳
−۵ ± ​۴۹

⇒ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧x ​ = ​ = ​ = ​۱ ۶

−۵ + ۷
۶
۲

۳
۱

x ​ = ​ = ​ = −۲۲ ۶
−۵ − ۷

۶
−۱۲


